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第一章 专升本高等数学大纲

第一节 试卷结构与题型

一、考试形式

考试为闭卷、笔试 ,试卷满分为 100 分 ,考试限定用时为 120 分钟 .

二、试卷结构

全卷包括 I卷和 Ⅱ卷 , I卷为选择题 , Ⅱ卷为非选择题 .试题题型从以下七种类型中选

择:选择题、填空题、判断题、计算题、解答题、应用题和证明题(数 I&Ⅱ) .

三、试题难度

试 卷主要以中等难度题为主 ,数 I、数Ⅱ以及数Ⅲ难度大小为:数 I3数Ⅱ3数Ⅲ.

四、考试内容及要求

《 高等数学》科目考试要求考生掌握必要的基本概念 、基础理论 、较熟练的运算能力 ,

在 识 记 、理解和应用不同层次上达到普通高校专科生高等数学的基本要求 , 为进一 步学习

奠 定 基 础 .

对考试内容的要求由低到高分为了解、理解、掌握、熟练掌握四个层次 ,且高一级的层次要

求 包含低一级的层次要求 .

了 解(A):对所列知识内容有初步的认识 ,会在有关问题中进行识别和直接应用 .

理解 (B):对所列知识内容有理性的认识 ,能够解释、举例或变形、推断 ,并利用所列知识

解 决 简 单 问 题 .

掌 握(C):对所列知识内容有较深刻的理性认识 ,形成技能 ,并能利用所列知识解决有关

问 题 .

熟 练 掌握(D):系统地把握知识的内在联系 ,并能运用相关知识分析、解决较复杂的或综

合 性 的 问 题 .

. 2 .
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第二节 考试内容

" 3 "



山东专升本学习资料，咨询电话：15253185350

内部资料 免费交流

第二章 试卷分析

第一节 考试科目及题型题量

高等数学 l试卷题型题量

总分值:100 分

时间:14:00-16:00 ,120 分钟

第一部分 选择题

一、单选题(共 5 题 ,共 15 分)

第二部分 非选择题

二、填空题(共 5 题 ,共 15 分)

三、计算题(共 7 题 ,共 42 分)

四、应用题(共 2 题 ,其中 18 题 6 分 ,19 题 8 分 ,共 14 分)

五、证明题(共 2 题 ,其中 20 题 6 分 ,21 题 8 分 ,共 14 分)

高等数学 l试卷题型题量

总分值:100 分

时间:14:00-16:00 ,120 分钟

第一部分 选择题

一、单选题(共 5 题 ,共 15 分)

第二部分 非选择题

二、填空题(共 5 题 ,共 15 分)

三、计算题(共 8 题 ,共 56 分)

四、应用题(共 1 题 ,共 7 分)

五、证明题(共 1 题 ,共 7 分)

高 等 数 学 l试 卷 题 型 题 量

总分值:100 分

时间:14:00-16:00 ,120 分钟

第一部分 选择题

一、单选题(共 10 题 ,共 30 分)

. .4
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(续表 )

高 等 数 学 l试 卷 题 型 题 量

第二部分 非选择题

二、填空题(共 5 题 ,共 15 分)

三、计算题(共 7 题 ,共 42 分)

四、应用题(共 2 题 ,其中 23 题 6 分 ,24 题 7 分 ,共 13 分)

第二节

一、函数、极限与连续

各章节考查知识点分析

. 5 .
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总结 昌数 I分值占比达到25%，数Ⅱ分值占比达到 23%，数Ⅲ分值占比达到 39%.函数部

分主要以选择题、填空题的形式出现，在极限、连续这两部分主要以计算题、解答题的形式出现

.其中函数定义域的计算、函数的性质、极限的计算、无穷小、分段函数的连续性等知识点是考

查 重 点 .

(1)函数部分的主要考查方向为定义域的计算和函数的性质 ,定义域方面考查简单计算能

力 ,需要考生在了解常见的自然函数定义域的基础上进行不等式的计算;函数的性质方面主要

考查函数奇偶性的判断 .如 :

选择题

1.函数f(x)=^ ＋+1(x-1)的定义域( )

A.[ 1 ,2] B.( 1 ,2]

C.( -2 ,1) D.[ -2 ,1)

x- 1
x- 2

A.[ 1 ,2) B.( 1 ,2)

C.( -n ,1] U[2 ,＋n) D.( -n ,1) U(2 ,＋n)

1 - x
1＋x

A.偶函数 B.奇函数

C.非奇非偶函数 D.不确定

(2)极限部分极限计算和无穷小考查频率相对较高 .极限的计算通常以计算题的形式出

现 ,需要考生针对不同的极限类型确定不同的极限计算方法;无穷小量这部分通常以选择、填

空题的形式出现 ,主要是对无穷小的定义、无穷小的性质、等价无穷小的替换进行考查 ,需要考

生对这些知识点进行掌握和记忆 .如 :

选择题

1.当 x→0 时 ,以下不是无穷小量的是( )

A.si1x B.cosx

C.+1(1＋x) D.xe-1

. 6 .

2.函数 y=+1 的定义域是( )

3 .函数f(x)=+1 是( )
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填空题

1
1 . 极 限 + imx2 cos = .

x→0 x

计算题

1 . 求 极 限 + im

2 . 求 极 限 + im

(3)连续部分主要考查连续的充要条件和间断点类型 ,连续部分通常以解答题的形式出

现 ,其中分段函数连续求参数是考查的重点;间断点部分通常以选择、填空题的形式出现 ,需要

考 生会找间断点并能够通过求极限判别间断点类型 .如 :

填空题

1 .已知函数f(x)= 则点x=1 是f(x)的 间断点 .

解答题


x

,

1.已知f(x)=〈 a ,x=0 在 x=0 处连续 ,求常数 a、b的值 .

+1(1＋bx)
x30

2 - cosx, x< 0


a x=0

2 . 已 知 函 数 f( x) = 〈 2
,

在 x= 0 处 连 续 , 求 常 数 a、 b的 值 .


bxe- 1

x3 0

(4 )闭区间上连续函数的性质部分主要考查零点定理 ,数Ⅲ通常以选择题的形式出现 ,数

I、数Ⅱ通常以证明题的形式出现 ,需要考生会应用零点定理证明区间上根的存在性 .如 :

选择题

1.方程 x3＋x-1 =0 至少有一个实根的区间是( )

A.( -3 ,-2) B.( -2 ,-1)

. 7 .

 si12x
x<0

1 - cosx
x→ 0 1- ex .

1 - cosx

1＋2x
.
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C.( -1 ,0) D.( 0 ,1)

证明题

1 . ( 数 I&Ⅱ )证明 方程 x.3 x-x-1 =0 在(0 ,3 )上至 少有 一个 根 .

二、一元函数微分学

总结 昌数 I分值占比达到 17%,数Ⅱ分值占比达到 27%,数Ⅲ分值占比达到 30%.考查形

式覆盖所有题型 ,导数的计算主要以计算题的形式出现 ,其中数Ⅱ应用题通常考查本章经济学

函数 部分 ,数 I与数Ⅱ证明题通常考查本章微分中值定理部分 ,此章节会为后面的多元函数微

分学奠定基础 .其中导数的几何意义、复合函数求导、隐函数求导、微分、微分中值定理、洛必

达法则、函数的单调性与极值为本章节的考查重点 .

(1)导数的几何意义这个知识点主要有两个考查方向 ,一是给出切点让考生去确定切线斜

率 以及切线方程等;二是给切线斜率让考生去确定切点 .所以需要考生对函数求导公式和各

类函数的求导方法熟练掌握 .如 :

. 8 .
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填空题

1.曲线y= e2x在点0 ,  处切线的斜率k= .

2.y=2+1(2x)在(x0,2+1(2x0))处的切线与直线 2x-y＋1 =0 平行 ,求 x0= .

3.y=+1(1＋x)在点(0 ,0)点处的切线方程为 .

(2)复合函数求导与隐函数、幂指函数、微分等其他知识点通常会结合到一起来考查 ,考查

类型主要是选择、填空或者计算题的形式 ,需要考生熟练掌握对这些导数的计算 .如 :

选择题

m
1 . 函 数 y= si1 2 x在 点 x= 处 的 导 数 是 ( )

2

A.-1 B.1

C.-2 D.2

2.y=si12x,则 dylx= =( )

A.^ B.^
C.dx D.1

填空题

1.若函数 y=y(x)由方程 y=1＋xey确定 ,则 y'= .

计算题

1 . 求 函 数 y=xsi1 x(x30) 的 导 数 .

2.已知 y=+1cos3x,求 dy.

(3 )洛必达法则通常以计算题的形式考查 ,考生需要会用洛必达法则求解未定式的极限 ,

并且能够结合第一章求解函数极限的方法进行计算 。如 :

计算题
xe- si1x-1

x→0 x2 .

xe- x- 1

x→0 xta1x

x- si1 x
x→ 0 ( ex

2 -1)si1x
.

(4 )微分中值定理数 I、数Ⅱ通常以证明题的形式考查 ,考生需要会用定理解决相关的问

. 9 .
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题;数Ⅲ通常以选择、填空题的形式出现 ,需要考生掌握对两个定理的简单应用 .如 :

选择题

1.函数 y=+1(x＋1)在区间[0 ,1]上满足拉格朗日中值定理的 ∈是( )

A.

C.

证明题

B.

D. - 1

1.( 数 I&Ⅱ)设函数f(x)在闭区间[0 ,m] 上连续 ,在开区间(0 ,m)内可导 ,证明在开区间

(0 ,m)内至少存在一点 ∈,使得f'(∈)si1∈=-f(∈)cos∈.

m-n m m-n
m n n

,

(5) 函数的单调性和极值通常以选择、填空或解答题的形式考查 ,考生需要具备确定函数

单调区间以及极值的能力 .如 :

填空题

1.函数 y=x3-x2-x＋7 的单调递减区间为 .

2.函数y=xex 的单调递增区间为 .

计算题

1 . 求 y= x3 - x2 ＋ 2 x- 的 极 值 .

三、一元函数的不定积分

总 结 。数 I分值占比达到6%,数Ⅱ分值占比达到7%,数Ⅲ分值占比达到 9%.其中不定积

. 10 .
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分 与 微分运算的互逆性以及不定积分的计算为考查重点 .不定积分的计算为后面定积分的学

习起到了一个非常重要的铺垫作用 .考查方式通常以选择、填空或计算题的形式考查 .

(1)考生在掌握不定积分与微分运算互逆性的基础上还要注意一些细节的把握 .如 :

选择题

1.下列等式正确的是( )

A.」f'(x)dx=f(x) B. 」f(x)dx '
=f(x)＋C

C.d」f(x)dx=f(x) D.d」f(x)dx=f(x)dx

(2 )在不定积分的计算方面 ,需要考生在不定积分计算过程中针对不同的被积函数确定其

相应的计算方法 .如 :

选择题

1.」cosxdx=( )

A.-si1x＋C B.si1x＋C C.si1x D.-si1x

填空题

1.已知f(x)的一个原函数为^ ,则」f(x)dx= .

2.」+1xdx= .

3.不定积分」xexdx= .

四、一元函数的定积分

. 1 .
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总 结 :数 I分值占比达到 10%,数Ⅱ分值占比达到 13%,数Ⅲ分值占比达到 22%.其中定

积分的计算与定积分的几何应用成为考查重点 .定积分的计算主要还是基于不定积分的计算

基 础 之上 ,再利用牛顿— 莱布尼茨公式进行代数运算 .考查方式通常以选择题和填空题以及

解 答 题 为 主 .

(1)定积分计算过程中 ,考生需要根据不定积分的计算方法类比推出定积分的计算方法 .

针对变限积分的计算 ,考生只需熟记变限积分的计算公式即可 .如 :

选择题

1.」
4

1
dx=( )

4 4 3 3
A.2+1 B.+1 C.2+1 D.+1

3 3 4 4

m

A.0 B.1 C.-1 D.-2
m

3.定积分」4

0
x=( ) .

m 1
A. - + 1 2

4 2

m 1
B. ＋ +12

4 2

m 1
C. - + 1 2

8 4

m 1
D. ＋ +12

8 4

填空题

1.」
0
^ 21-xdx= .

」
x

0
( e芒

2-1)d芒

2.+im = .

m

3.」2

-
dx= .

(2)考生在掌握定积分的计算基础上还要掌握利用定积分计算封闭图形的面积以及封闭

图形绕两坐标轴所得旋转体的体积(数 I ) .如 :

应用题

1 . 设 直线 y=x, x=2 , y=0 与 曲线 y= 1
( x30 ) 所 围成 的 平 面图 形 为 D.

x

. 12 .

2.」
0
xcosxdx=( )

1

x→0 x3
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(1)求 D的面积 S ;

( 2) ( 数 I )求 D绕 x轴旋转一周所得 旋转体的体积 V.

2.设直线 y=2-x,y=0 与曲线 y=x2 (x≥0)所围成的平面图形为 D.

(1)求 D的面积 S ;

( 2) ( 数 I )求 D绕 x轴旋转一周所得 旋转体的体积 V.

3. x= 1 所 围 成 的 平 面 图 形 为 D.

(1)求 D的面积 S ;

( 2) ( 数 I )求 D绕 x轴旋转一周所得 旋转体的体积 V.

五 、多元函数微积分学 (数 I&Ⅱ)

总结 :数 I分值占比达到 15%,数Ⅱ分值占比达到 20%.多元函数微积分在高等数学中也

是很重要的章节 ,在前面一元函数的微积分的基础之上 ,主要考查二元函数偏导数的求法、偏

导数的简单应用以及二重积分的计算 .考查方式以选择、填空或解答题为主 .

(1)在这部分主要需要掌握的是二元函数偏导数、全微分的求法以及二元函数求极值的综

合问题 .此类问题可以根据一元函数微积分进行类比学习 .如 :

选择题

1.设 z=+1(u2＋⑦2) ,u =x2-y,⑦=x＋y2,则 =( )

4xu
u2＋⑦2

4xu＋2⑦
B.

u2＋⑦2

4yu
u2＋⑦2

4yu＋2u
D.

u2＋⑦2

. 13 .

a z
a x

C.

A.
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2.已知函数 z=z(x,y)由方程 z3-3yz＋x3-2 =0 所确定 ,则 =( )
y= 0

A.-1 B.0

C.1 D.2

填空题

1.函数 z=e2x-y的全微分 dz= .

2.函数 z=+1(3x-y)的全微分 dz= .

3.z=si1(x2-2y) ,则 dz= .

解答题

1 .求二元函数f(x,y)=x3-y3-3x2 ＋3y2-1 所有的极值点和极值 .

2 .求二元函数f(x,y)=x4＋4xy＋2y2 所有的极值点和极值 .

3 . 求 f( x, y) = 4 xy2 - x2 - y2 的 所 有 极 值 点 和 极 值 .

(2)二重积分的考查方向有直角坐标系中的计算、二重积分交换积分次序以及极坐标系中

的 计算(数 I ) ,考查形式以计算题为主 .如 :

填空题

1 . 计 算Ixdxdy, 其 中 D是 由 y= 1 , y= x, x= 2 所 围 成 的 闭 区 域 .
D

2. 求Iyexydxdy,其中 D是由 xy=1 ,x=2 , y=1 所围 成区 域 .
D

3 . ( 数 I)计 算 二 重 积 分I^ dα, 其 中 D是 由 圆 x2 ＋ y2 =3 所 围 成 的 闭 区 域 .
D

六、常微分方程 (数 I&Ⅱ)

. 14 .

a z
axx= 1



山东专升本学习资料，咨询电话：15253185350

内部资料 免费交流

总 结 昌数 I分值占比达到9%,数Ⅱ分值占比达到 10%.本章节要求考生会利用不定积分

的方法来求解微分方程 ,在考试中主要以选择题、填空题和解答题的形式去考查可分离变量的

微 分 方程、一阶线性微分方程和二阶常系数齐次线性微分方程(数 I )的通解及特解 .

解答题

1.求微分方程 y'-xy=0 的通解 .

2.求微分方程 2y'-3^ =0 的通解 .

3 .求微分方程 y'-(x＋1)y=0 的通解 .

4.( 数 I )

(1)求微分方程 y”-3y'-4y=0 满足初始条件 y(0) =0 ,y'(0) =5 的特解 .

(2)求微分方程 y”-y'-6y=0 满足初始条件 y(0) =1 ,y'(0) =-7 的特解 .

(3)求微分方程 y”-4y'＋3y=0 满足初始条件 y(0) =6 ,y'(0) =10 的特解 .

七、向量代数与空间解析几何 (数 I )

总结 昌分值占比达到 12%,本章节中的空间解析几何作为考试重点 ,主要考查空间平面和

空间直线的方程 ,主要以解答题的方式考查 .而向量代数的数量积、向量积以及简单的线性运

算部分则以选择题、填空题的形式考查 .

(1)考生在这部分需要掌握的是向量的基本概念、简单的线性运算、向量的数量积和向量

积 .如 :

填空题

1.已知向量 a =| 1 ,-1 ,入! ,b=|2 ,1 ,-2! ,若 a .b=3 ,则实数 入的值为 .

. 15 .
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z=2t-3

2 .求过点(0 :0 :1)及直线 = = 的平面方程 .

z=2t-3
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2.设已知两点 M1 (2 :2^ 、M2 (1 :3 :0) :则向量的模 M1 M2 = .

3.设向量 a =6i＋3j＋2k :若 a 与 b 平行 :且 b =14 :则 b= .

(2)对于空间平面和空间直线方程求解以及直线和平面位置关系的问题绝大多数是以解

答题的形式进行考查 :在选择题或者填空题中也会考查部分内容 .如 ∶

选择题

1.已知向量 a =(2 :-49 :1) :b =( -3 :10 :-1) :若向量(1 :0 :-1)与 入a＋μb 垂直 :则( )

A.2入=μ B.2入=-μ

C.入=2μ D.入=-2μ

2.已知向量 a :b 满足 a1b :且 a =3 : b =4 :则 (a＋b)x(a-b) =( )

A.0 B.12

C.24 D.30

3.设向量 a :b 满足 b =^ : a-b =1 :且 a 与 b 的夹角为 则 a =( )

A.1 B.^
C.2 D.1 或 2

填空题

1.若直线 = = 与平面 x-3y＋4z-2 =0 平行 :则 k= .
1 k 2

2.空间中过点( -1 :0 :1)且与平面 2x-y＋3z=0 垂直的直线方程是 .

x= 3 t- 3
x-3 y＋1 z-1 

3 . 过 直 线 l1 ∶
3

=
1

=
2 和 直 线 l2 ∶ 〈 y= t＋ 2 ( t为 参 数 ) 的 平 面 方 程 为 .



解答题

1 .直线 L 过点(1 :-2 :-1) :且与 平行 :求直线 L 的方程 .

x- 1 y- 1 z-1
1 2 3

x= 2 t- 1
 x-3 y＋1 z-1

3 . 求 过 直 线 L1 ∶ 〈 y= 3 t＋ 2 ( t为 参 数 ) 和 直 线 L2 ∶
2

=
3

=
2 的 平 面 m的 方 程 .



. 16 .

m

6
:

x＋1 y-2 z-3

— →



山东专升本学习资料，咨询电话：15253185350

内部资料 免费交流

八、无穷级数 (数 I )

总结 昌分值占比 6%,数项级数部分重点考查敛散性的判别 ,主要以选择题的形式出现 , 需

要考生掌握级数敛散性的判别方法 ;幂级数部分重点考查求收敛半径、收敛域与收敛域 , 以及

通过逐项求导、逐项积分法求和函数 ,主要以填空、解答题的形式出现 .

(1) 考生在需要掌握常数项级数的性质及正项级数、交错级数的判别法等内容 ,会判断级

数的敛散性 .如 :

选择题

1.下列级数中收敛的级数是( )

A.
3 n B.

n＋1

n 3n n 1

A. B.  
n

C. D. ^

(2)考生在需要会利用逐项求导、逐项积分法求和函数 ,以及掌握常见的麦克劳林展开式 ,

将函数展开为幂级数 .如 :

. 17 .

C.
2n D. ^

2.下列级数中收敛的是( )

n 1n 1
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解答题

1 .求 幕 级 数X 的 收 敛 区 间 .

n 3n

n=0 n＋2

n xn＋1

n =1 n
n

4.求幕级数X nxn- 1 的收敛区间，并求和函数 .
n =1

5 . 把 y= 1
展 开 为 x的 幕 级 数 .

2 - x

. 18 .

2 . 求 级 数X xn 的 收 敛 半 径 与 收 敛 域 .

3 . 求 级 数X 的 和 函 数 .

n 2n xn

n =0 n
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从试卷结构上来看主要考查微积分知识( 一元函数微积分、多元函数微积分、常微分方程、

无穷级数) 、空间解析几何(向量、空间直线方程、空间平面方程) 的基本概念与基本理论 ,要求

考 生掌握或学会各部分的基本方法;注意各部分知识的结构以及知识的内在联系;应具有一定

的运算能力、逻辑推理能力、空间想象能力和抽象思维能力 .微积分部分注重考查运算能力和

逻辑推理能力;而向量代数和空间解析几何则考查空间想象能力 .

内容 微积分 向量代数与空间解析几何

识记 ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

理解 ☆ ☆ ☆ ☆

运用 ☆ ☆

备考可分为以下五个阶段:

第一 阶段 了解考情 ,制定学习计划

系 统 性的学习需要在开始备考之前制定一个周密的备考计划 .例如通过查看考试公告 ,

了解报名时间、考试时间、考试地点等基本信息 .研读考试大纲了解考试内容、考试难度、题型

题量等考情信息 ,然后再依据备考的周期和学习内容为自己制定一个合理的备考计划 , 明确阶

段性目标 ,提高学习的效率 .

第二阶段 全面系统梳理知识 ,夯实基础

一、微积分

1 .学习内容

包括函数极限与连续、一元函数微分、一元函数积分、多元函数微分、多元函数积分、常微

. 2 0 .
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分方 程以及无穷级数七大章节的系统性学习 ,重点梳理 ,巩固基础知识 ,完成对概念的理解以

及对简单题目的 计算 .

2 .学 习 方 法

(1) 函数是高等数学的研究对象 ,所以对函数相关定义的理解以及对常见基本函数的表达

形式、图像、性质的识记就尤为重要 ,在学习时可将六类基本初等函数总结实现表格化帮助记

忆 .例如:将常见的三角函数表格化记忆

解析式 图像 性质

正 弦函数 y=si1x (1) 定义域:R; (2) 值域: [ -1 ,

1 ] ;(3) 奇函数;(4) 周期:2 m

余弦函数 y=cosx (1) 定义域:R; (2) 值域: [ -1 ,

1 ] ;(3) 偶函数;(4) 周期:2 m

正切函数 y=ta1x

m
( 1 ) 定 义 域 : x≠ ＋ km; ( 2 ) 值

2

域 : R; ( 3 ) 奇 函 数 ; ( 4 ) 周 期 : m

(2 )极限是微分和积分的基础 ,而一元函数微积分是多元函数微积分的基础 ,重要的思想

和概念在极限这一章就会体现出来 ,所以在这一部分一定要注重对极限概念的掌握 ,勤于总结

归 类解题方法与记忆的口诀 .例如:

常 见等价无穷小的 替换一三对两特殊

当 x→0 时 ,

. 2 1 .
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三对:si1x~x;arcsi1x~x;ta1x~x;arcta1x~x;+1(x＋1) ~x;

两特殊:1-cosx~ x2;^ -1 ~ x.

求极值方法:

① 求 出 f( x) 的 定 义 域 ;

② 求 出 导 数 f' ( x) ;

③ 求出f(x)的全部驻点与不可导点;

④考查f'(x)的符号在每个驻点或不可导点的左、右邻近的情形 , 以确定该点是否为极值

点;如果是极值点 ,进一步确定是极大值点还是极小值点;

求 区 间 I上 的 连 续 曲 线 y= f(x)的 拐 点 的 步 骤 (数 l& l ) :

① 求 出 f( x) 的 定 义 域 ;

②求f”(x);

③令f”(x)=0 ,解出这方程在区间 I内的实根 ,并求出在区间 I内f”(x)不存在的点;

④对于③中求出的每一个实根或二阶导数不存在的点 x0,检查f”(x) 在x0 左、右两侧邻近

的 符号 ,那么当两侧的符号相反时 ,点(x0 ,f(x0)) 是拐点 , 当两侧的符号相同时 ,点(x0 ,f(x0))

不 是 拐 点 .

(3)在许多问题中 ,往往不能直接找出所需要的函数关系 ,但是根据问题所提供的情况 ,有

时可以列出含有要求的函数及其导数的关系式 ,这样的关系式就是所谓微分方程 ,微分方程建

立以 后 ,对它进行研究找出未知函数来 ,这就是解微分方程 .初次学习此部分需要需要总结归

类的去识记一些微分方程的基本概念和常用的微分方程的解法 .例 :

可 分 离 变 量 的 微分 方 程 (数 l& l )

d y

可分离变量的微分方程的解题步骤:

步 骤一 :先分离变量 ,得 dy=p(x)dx;

步骤二:将上式等号两端同时不定积分 ,得」 dy=」p(x)dx;

步骤三:计算不定积分 ,并化简 .

. 2 .

如 果一阶微分方程能写成 =p(x)g(y)的形式 ,则称为可分离变量的微分方程 .
d x
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一 阶线性微分方程(数 l& l )

如 果一阶微分方程可化成 ＋P(x)y=0(x)的形式 ,则称为一阶线性方程 .如果 0(x)=0 ,
d x

则 方程称为齐次的;如果 0(x)≠0 ,则方程称为非齐次的 .

一 阶线性微分方程通解公式:

y=e-」P(x)dx」0(x)e」P(x)dxdx＋C .

二 阶常系数齐次线性常微分方程(数 l )

形如 y”＋py'＋gy=0 的微分方程 ,称为二阶常系数齐次线性常微分方程 .

二 阶常系数齐次线性常微分方程的解题步骤:

步骤一 :方程 y”＋py'＋gy=0 的特征方程为 r2＋pr＋g=0 ;

步骤二:求出特征方程为 r2＋pr＋g=0 的两个根 r1,r2;

步骤三: (i)特征方程有两个不相等的实根:r1≠r2 ,微分方程的通解为 y=C1er1 x＋C2er2 x;

( ii)特征方程有两个相等的实根:r1=r2=r,微分方程的通解为 y=(C1＋C2x)erx;

(iii)特征方程有一对共辄复根:r1=α＋8i,r2=α-8i,微分方程的通解为

y=eαx(C1cos8x＋C2si18x).

(4)对于无穷级数的学习 ,需要总结归类题型以及做题方法 。例 :

求幂级数的收敛半径(数 l )

设幂级数 an xn,有 =p,(或 ^ =p)

若 p≠0 ,则 R=1 ;
p

若 p=0 ,则 R=＋n;

若 p=＋n ,则 R=0.

二、向量代数与空间解析几何 (数 I )

1.学习内容

向量代数的数量积、向量积和简单的线性运算、空间平面方程、空间直线方程

2 .学 习 方 法

正像平面解析几何的知识对学习一元函数微积分是不可或缺的一样 ,空间解析几何的知

. 2 3 .
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识对学习多元函数微积分也是必要的 ,此部分需要了解向量的概念 ,根据向量的运算建立空间

坐标 系 ,利用坐标讨论向量的运算 ,进而将向量作为研究空间解析几何的工具 ,初次学习需要

发挥空间想象能力 ,有关联的记忆空间直线与平面的方程 ,掌握解题要点 .例 :

直线的点向式方程

已知直线 L 上一点 皿0 (x0,y0,z0)和它的一方向向量 s=(m,n ,p) ,那么直线 L 的对称式方

程或点向式方程为

x- x0 y-y0 z-z0
= =

m n p

x- x0 y- y0 z- z0

设 m
=

n
=

p
=芒,可得直线的参数方程

x=x0＋m芒




.

了 解 各方程之间的关系与来源可以大大减少我们记忆内容的量 .考生要确保学习完每一

章每一节的知识点后 ,还要有一定量的配套课后练习题进行巩固训练 ,加深对知识点的印象 .

在整个系统学习过程中 ,考生还要做到定期回顾知识点和错题的整理 ,高等数学内容和细节较

多 ,一段时间过后容易淡忘 ,定期进行知识点的回顾梳理是必不可少的 .另一方面 ,对做过的

错 题进行整理 ,不仅能够很好地加深考生对知识点的印象 ,而且也能锻炼考生的做题效率 .

第三阶段 强化练习 ,稳步提升

在 强化阶段 ,就需要对基础阶段中所学习的知识点深刻理解与识记 ,将这些知识点( 包括

基 本公式和解题方法)转化成为考生自己的做题能力 .考生需要通过大量的专项练习题进行

对知 识点的巩固与掌握 ,将理论运用于解决实际问题 ,从而能够达到查漏补缺 ,弥补考生自身

薄 弱之处 ,锻炼考生的题感 ,进一步提升做题的效率 .

一、微积分

1 .学习重点

针对各个模块、按照章节进行专项训练 ,通过各种题型进行练习 .

. 2 4 .

.
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2 .学 习 方 法

题海训练是检验学习效果和巩固提升的重要阶段，通过做题不断积累知识，明确答题思

路，总结做题技巧，提升答题速度 .

在此阶段要注意 3

①在练习的过程中，一定要独立作答，在规定时限内将答案完整地写在答题纸上，然后再

与 答案进行比对 .

②进行错题整理，将一些易错易混点记录下来，找到出错原因，并通过反复练习逐渐克服

自己的缺陷 .在平时训练时要注意总结综合题的答题方法和答题技巧，随时翻看 .

③总结各种题型的答题技巧，进行总结归纳，形成答题思路和解题步骤 .提高答案组织的

准确性、条理性和层次性 .

④加强识别考点能力的训练 .从历年考试中可以看到，无论是客观题还是主观题，基本上

每年的考点相对较固定，所以识别考点能力的提升十分重要，平时在做题训练中先思考考点、

涉及方法从而依题目分析做题思路及方法 .

二、向量代数与空间解析几何

1.学习重点

针对各个模块、按照章节进行专项训练，通过各种题型进行练习 .

2 .学 习 方 法

这一章节主要考查空间思维能力，考生如果在这一部分出现问题，可以通过画图的方法，

确 定 向量之间的关系，再根据题意进行计算 .这就要求考生在平时的学习和题海训练过程中

提高画图意识，见到空间解析几何的题目就着手根据题目画图从而分析题目得到解题思路 .

第四阶段 查漏补缺 ,逐个击破

在这一阶段再一次根据考试大纲巩固串联知识点，确保万无一失，同时在这一 阶段可以钻

研高质量的模拟卷和近三年的历年真题，把握出题规律，抓住高频考点，从而达到精准提分 .

考生可利用模拟卷或历年真题卷根据实际考试要求在规定时间内自行进行模拟考试，并将模

拟考试中不会的题和做错的题进行汇总，对照着考查的知识点重新进行一次查漏补缺 .反复

多次的模拟考，也可以让考生更加从容地面对考试 .

. 2 5 .
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一、微积分

1 .学习重点

回归教材 ,结合真题 ,将系统知识进行前后梳理、整合 ,一元函数微积分是高数的考查重

点 ,应着重进行巩固 ,查漏补缺 .各章节重点如下:

函数极限与连续

定义域、函数性质、极限计算、无穷小、连续的充要条件 .

一元函数微积分

导数的几何意义、复合函数求导、导数四则运算、微分、单调性、极值 .一元函数不定积分

与微分运算的互逆性、不定积分的计算、微积分基本公式、定积分应用 .

多 元 函 数 微 积 分 (数 l& l )

二元函数偏导数、全微分、二元函数求极值、二重积分 .

常 微 分 方 程 (数 l& l )

可分离变量的微分方程、一阶线性微分方程通解的计算、二阶常系数齐次线性微分方程特

解 的 计 算 ( 数 I ) .

无穷级数 (数 l )

判断常数项级数的敛散性、幂级数的收敛半径、收敛区间、收敛域、和函数、函数展开为幂

级 数 .

2 .学 习 方 法

综合 分析各知识点的联系 ,将知识点串联起来识记学习 .加强知识之间的联系性 ,通过图

表 和对比的方式进行总结和归纳 .总结记忆的方法和规律 .

二、向量代数与空间解析几何

1 .学习重点

回归教材 ,结合真题 ,着重学习求解空间平面方程与空间直线方程 .

2 .学 习 方 法

结合历年真题 ,把握出题规律与核心考点 ,针对性学习 .

. 2 6 .
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考点一 函数

一、定义域

常见具体函数的定义域:

(1)y=
1

xe ( -n ,0) U(0 ,＋n) (2)y=^ ,xe [0 ,＋n)

(3)y=+ogax,xe (0 ,＋n) (4)y=ta1x,xlx≠ ＋km,keZ
(5)y=arcsi1x,xe [ -1 ,1] (6)y=arcosx,xe [ -1 ,1]

[2021数 l】函数f(x)=+1(2-x)的定义域( )

A.[2 ,＋n) B.( 2 ,＋n)

C.( -n ,2] D.( -n ,2)

[答案】D

[解析】由 2-x30 ,得 x<2 ,所以定义域为( -n ,2) .

二、函数解析式

1.直接代入法求解析式

已 知 y=f(u)和 u =业(x)求f[业(x)] ,用直接代入法 .

2.换元法求解析式

已 知 f[ 业 ( x) ] 求 f( u) , 用 换 元 法 .

[2021数l】已知函数f(x)= ,
则f[f(2021)] = .

[答案】0

[解析】f(2021) =
1

f[f(2021)] =f(
1

) =0.

. 2 8 .
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【解析】由题知+im =1 ,而+im =+im = 所以 a =2.
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考点二 无穷小

一、无穷小定义

如 果 函数f(x)当 x→x0(或x→ n )时的极限为零 ,那么称函数f(x) 为当 x→x0( 或 x→ n )

时 的 无 穷 小 .

【2020数 l】当x→0 时 ,以下函数是无穷小量的是( )

A.ex B.+1(x＋2)

C.si1x D.cosx

【答案】C

【解析】A.当 x→0 时 ,+imex=1;B.当 x→0 时 ,+im+1(x＋2) =+12;C.当 x→0 时 ,+imsi1x=0 ,
x→0 x→0 x→0

正确;D.当 x→0 时 ,+ imcosx=1. 故选 C.
x→0

二、无穷小比较

α、8 都是在同一 自变量的变化过程中的无穷小 ,且 α≠0 ,+im 也是在这个变化过程中的

极限 .有结 论如 下 :

1.如果 +im =0 ,就说 8 是比 α高阶的无穷小 ,记作 8 =o(α);

2 .如 果 + im = n , 就 说 8 是 比 α 低 阶的 无穷 小;
α

8
α

8
α

【2017】已知当x→0 时 ,^ -1 与si12 x是等价无穷小 ,求 a 的值 .

【答案】2

^ -1 ^ -1
ax2

a

x→ 0 si12 x x→0 si12 x x→0 x2 2
,

. 2 9 .

4.如果 +im =1 ,就说 8 与 α是等价无穷小 ,记作 α~8.

3.如果 +im =c≠0 ,就说 8 与 α是同阶无穷小;

8
α

8
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【2021数 l】求极限+im .

1＋x

【 答案】f(x)=
1-x

与 g(x)=1-^3
x是同阶但不等价无穷小 .

内部资料 免费交流

【2018】当x→ 1 时 ,f(x)=
1-x

与 g(x)=1-^3
x比较 ,会得出什么样的结论?

1＋x

【解析】因为
g(x)

=
1-^3x

=
1＋x

=
2

,所以当x→ 1 时 ,

1＋x

三、常见的等价无穷小的替换

设无穷小 α、8 有 α~α1 ,8 ~81 ,且 +im 存在 ,则

8 81

+im =+ im

常见的等价无穷小:

当 x→0 时,x~si1x~ta1x~arcsi1x~arcta1x~+1(1＋x) .

1-cosx~ x2;^ -1 ~ x.

x3＋x4

x→ 0 x-si1x

【答案】6

【解析】+im =+im =+im =6.
x→ 0 x-si1x x→0 1 x→0 1

6 6

【2016】+imx2[+1(x2＋1) -2+1x] = .
x→ n

【答案】1

【解析】+imx2[+1(x2＋1) -2+1x] =+im+1( 1＋ ) =+1 +im( 1＋ ) =+1e=1.
x→ n x→ n x2 x→ n x2 x→ n x2

1

【2015】求极限+imx2( ex2 -1) .
x→ n

【答案】1

【解析】+imx2( e -1) =+ime -1 =1.
x→ n x→ n 1

2

. 3 0 .

x

x

x2＋1 1 x2 1 x2

α α 1

.

1 - x

3

x3＋x4 x3＋x4 1＋x

f(x)=
1-x

与 g(x)=1-^3
x是同阶但不等价无穷小 .

f(x) 1＋x 1＋^3 ^ 3
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^ 1＋x-1

b＋+1(1＋x2) ,x<0
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考点三 连续与间断

一、连续的充要条件

f( x) 在 x0 处 连 续 e + imf( x) = + imf( x) = f( x0 ) 或 + imf( x) = f( x0 ) .
x→x0- x→x0＋ x→x0

b＋2cosx,x<0

2b＋1 ,x=0
【 2 02 1 数 l】 函 数 f( x) = 〈 在 x= 0 处 连 续 , 求 常 数 a , b的 值 .


ax

, x3 0

【答案】a =
3

b=1

【解析】由题知 , 由于函数在 x=0 处连续 ,故+imf(x) =+imf(x)=f(0) ,又因为f(0) =b＋2 ,
x→0 - x→0＋

+imf(x)=+im(b＋2cosx)=b＋2 ,
x→0 - x→0 -

+imf(x)=+im =+im =2a ,于是 2a =2b＋1 =b＋2 ,从而 a = b=1.

(1＋ax) ,x30

【 20 2 1 数 l】 已 知 函 数 f( x) = 〈 2 b- e, x= 0 在 x= 0 处 连 续 , 求 实 数 a 和 b的 值 .

【答案】a =1 ,b=e

【解析】+imf(x)=+im[b＋+1(1＋x2)] =b,
x→0 - x→0 -

+imf(x)=+im(1＋ax) =+im(1＋ax) .a =ea,f(0) =2b-e,因为连续 ,所以 a =1 ,b=e.
x→0＋ x→0＋ x→0＋

. 3 1 .

2
,

x→0＋ x→0＋^ 1＋x-1 x→0＋
x

2
,ax ax 3
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aex＋b,x<0

【2021数 l】设f(x)= 则 x=2 是f(x)的( )

2 是函数f(x)的间断点 ,且+imf(x)=+im =+im =n ,可知 x=2 是f(x) 的无穷间

内部资料 免费交流

x2 - b, x3 0


【 2021数 l】 已 知 函 数 f( x) = 〈 1 , x= 0 在 点 x= 0 处 连 续 , 求 实 数 a , b的 值 .


【答案】b=-1 ,a =2

【解析】由于f(x)在 x=0 处连续 ,故+imf(x)=+imf(x)=f(0) ,
xt0＋ xt0 -

故 +im(x2-b)=+im(aex＋b)=1 ,从而有-b=a＋b=1号b=-1 ,a =2.
xt0＋ xt0 -

二、间断点

设 函数f(x)在点x0 的某去心邻域内有定义 .在此前提下 ,如果函数f(x)有下列三种情形

之一 :

(1) 在 x= x0 没 有 定 义;

(2)虽在 x=x0 有定义 ,但+imf(x)不存在;
xtx0

(3)虽在 x=x0 有定义 ,且+imf(x)存在 ,但+imf(x)≠f(x0) ,
xtx0 xtx0

则 函数 f(x)在点x0 为不连续 ,而点 x0 称为函数 f(x)的不连续点或间 断点 .

第一类间断点和第二类间断点

如 果x0 是函数 f(x) 的间断点 ,且左极限 f(x-
0) 及右极限 f(x＋

0) 都存在 ,那么 x0 称为函数

f( x) 的 第 一 类 间 断 点 .

不 是第一类间断点的任何间断点 ,称为第二类间断点 .在这种情况下 ,左极限 f(x-
0) 与右

极 限 f( x＋
0) 中 至 少 有 一 个 不 存 在 .

x＋2
2x-4

,

A. 连 续 点

C. 跳 跃 间 断 点

B. 可 去 间 断 点

D.无穷 间断 点

【答案】D

【解析】x=2 时 ,x2-4 =0 ,分母为零则函数在x=2 时无定义 , 由初等函数的连续性可知 x=

x＋2 x＋2

断 点 .

. 3 2 .

xt2 2
xt2x-4 xt2 (x＋2)(x-2)
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【2020数l】点x=1 是函数y= 的( )
x- 1
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【2021数 l】已 知f(x)= 则 x=0 是f(x)的 (

A. 可 去 间 断 点

B. 跳 跃 间 断 点

C. 无 穷 间 断 点

D. 连 续 点

【答案】C

【解析】因为+im =n ,所以是无穷间断点 .

x- 1
2

A. 连 续 点

B. 可 去 间 断 点

C. 跳 跃 间 断 点

D. 无穷 间断 点

【答案】B

【 解 析】当 x=1 时 , 函数无定义 ,故 x=1 是间断点;又+im =+ im = 那么 x=1 是可
x→ 1 x＋1 2

,

去间断点 ,故选 B.

三、零点定理

设 函 数 f( x) 在 闭 区 间 [ a , b] 上 连 续 , 且 f(a) 与 f( b) 异 号 ( 即 f( a) . f( b)< 0 ) , 那 么 在 开 区

间(a ,b)内至少存在一点 ∈,使得f(∈)=0.

【2018】方程 x3＋2x-5 =0 在下列哪个区间上至少有一个实根( )

A.0 ,  B. ,1
C.( 1 ,2) D.( -1 ,0)

【答案】C

【解析】令f(x) =x3＋2x-5 ,则 f(-1) =-8<0 ,f(0) =-5<0 ,f  =- <0 ,f(1) =-2<0 ,

f( 2 ) =730 ,f(1)f(2)<0 ,故在区间(1 ,2)内至少有一个实根 .

. 3 .

)

x-1 1 1

x＋2
x→ 0 x2 - x

x＋2

x2 - x
,
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【2020数 l】设函数f(x)在[0 ,1]上连续 ,且 f(1) =1 ,证明:对任意 入e (0 , 1) ,存在一点

∈ 2 .

【证明】令 g(x) =x2f(x) -入,g(0) =-入,g(1) =1 -入,且 入e (0 , 1) ,则 g(1) 30 ,g(0)<0 ,

g(x)在[0 ,1]连续 ,g(0) .g(1)<0 , 由零点定理可得 ,对任意 入e (0 , 1) ,存在一点 ∈e (0 , 1) ,

使得 g(∈)=0 ,即对任意 入e (0 ,1) ,存在一点 ∈e (0 ,1) ,使得f(∈)=入

. 3 4 .

∈e (0 ,1) ,使得f(∈)=入

∈ 2 .
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考点四 导数的计算

一、基本求导公式

C' = 0

(ax)

(+ogax)'=

( si1 x) ' = cosx

( ta1 x) ' = sec2 x

(secx)'=secxta1x

(arcsi1x)'=^
(arcta1x)' =

二、函数求导法则

(xα) '=αxα- 1

( ex) ' = ex

(+1x)'=
1

x

( cosx) ' = - si1 x

( cotx)' = - csc2 x

(cscx)'=-cscxcotx

(arcosx)'=^-

( arcotx) ' = -

如果函数 α =α(x)及 ⑦=⑦(x)都在点 x具有导数 ,那么它们的和、差、积、商( 除分母为零的

点外)都在点 x具有导数 ,且

(1)  α(x)土⑦(x) '=α'(x)土⑦'(x) ;

(2)  α(x)⑦(x) '=α'(x)⑦(x)＋α(x)⑦'(x) ;

(3)   '= ( ⑦(x)≠0) .

【2021数 l]f(x)=2 x＋x＋3 ,则f”(x)= .

【答案]+12 2 .2x

【解析]f'(x)=+12 .2x＋1 ,f”(x)=+12 2 .2x.

【2020数l] x'
=( )

A.si1x B.-si1x

. 3 5 .
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【答案】y'=
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xsi1x＋cosx
2

- xsi1 x- cosx
D.

2

【答案】D

【解析】由题知 x'
= = 故选 D.

【2020数 l】y=x2+1(2x＋1) ,求
dy

的值 .
dxx= 1

【答案】2+13＋

【解析】 =2x+1(2x＋1)＋ =2+13＋

三、复合函数求导

如 果 u =g(x)在点 x可导 ,而 y=f(u)在点 u =g(x)可导 ,则复合函数 y=f[g(x)] 在点x可

dy dy dy du

dx dx du dx

【 2020数 l】f(x)=e2 x,求f”(x)= .

【答案】4e2x

【解析】f'(x)=2 e2 x, f”(x)=4e2 x.

四、隐函数求导

隐函数求导方法:

(1)两边同时对 x求导 ,其中 ,把 y当做x的函数;

(2)合并含 y'的项 ,然后移到等式一端 ;

( 3) 整 理 化 简 , 求 出 y' .

【2021数 l】设函数 y=y(x)由方程 ex
2 y=x-y确定 ,求 y'.

1-2xyex2y

1＋x2ex
2y

【 解 析 】 两 边 同 时 求 导 ex2 y(2 xy＋ x2 y' ) = 1 - y' , 整 理 得 到 y' =
1 - 2 xyex2 y

1 ＋ x2 ex
2 y

.

【2020数l】设 y=y(x)是由方程 ey=x-y所确定的隐函数 ,则 y'=( )

A.ey＋1 B.1-ey

. 3 6 .

x x

dxx=1 2x＋1 x=1 3
.

dy 2x2 2

导 ,且其导数为 =f'( u) .g'( x) 或 = . .

C.



山东专升本学习资料，咨询电话：15253185350

[答 案 ] y' =
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C.
1

ey＋1
D.

1

1 - ey

[ 答 案 ] C

[解析 ]方程两边关于 x求导得 :y'ey=1 -y', 移项合并同类项 得:y'( ey＋1) =1 ,解得:y'=

1
故 选 C.

ey＋1
,

[ 2018]求由方程 x2＋2xy-y2-2x=0 确定的隐函数 y=y(x)的导数 .

[解析]对方程 x2＋2xy-y2-2x=0 两边同时对 x求导 ,得

2x＋2y＋2xy'-2y'-2 =0 ,解得 y'= = .
2 y- 2 x y- x

[2017]求由方程 arcta1
y

=+1^ 确定的隐函数 y=y(x)的导数 .

x＋ y
x- y

[解析]对方程两边同时对 x求导得 ,
1＋ 

2
=^ x2＋y2

,化简得

y' x-y x＋y' x＋y
= 号 y' x- y= x＋ y' 号 y' =

五、参数方程所确定的函数求导法则 (数 I )

设 y=f(x)由参数方程x

y

业

s
所确定 ,则

dyx＋ y
x- y

,
x- y

.

[2019]求曲线x

y (t-1)

在 t=2 处的切线方程与法线方程 .

1 9
[ 答 案 ] y= 4 x- 4 ; y= - x＋

. 3 7 .

4 2
.

[解析 ]使用参数方程求导方法

x2＋y2 x2＋y2 x-y
.

x

x2 2^
y' x- y 2 x＋ 2 y'

2x＋2y-2 x＋y-1
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在且 F'(x)≠0;(3)+im 存在(或为无穷大) ,那么+im =+im .

【2021数 l ]计算极限+im .

【2019]求极限+im
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d y

, dx=t=2 ,y'=dt=4
dt dt dx

d t

切线方程:y-4 =4(x-2) ,y=4x-4 ;

法 线方程:y-4 =-
1

(x-2) ,y=-
1

x＋
9

六、洛必达法则

当 x→a 时 ,函数f(x)及 F(x)都趋于零;(2) 在点 a 的某去心邻域内 ,f'(x) 及 F'(x) 都存

f'(x) f(x) f'(x)
x→a F'(x) x→a F(x) x→a F'(x)

x3

x→ 0 x-ta1x

【答案] -3

【解析]由洛必达可知+im =+im =+im 2 =+im 2 =-3.

【2020数 l] 求 极 限 + im .
x→ 0 2x

【答案]1

【解析]+im =+im =1.
x→0 2x x→0 2

+1si1x

x→ ( m- 2 x) 2
.

【 答 案 ] -

【 解析 ]使用 洛必 达法 则 .

cosx
+1 si1 x si1x 1 cosx cosx

+im =+im =+im . =+im

- si1 x 1
= + im =-

m 8 8
2

. 3 8 .

x

4 4 2
.

x→

x→ (m-2x)2
x→ 2(m-2x)( -2) x→ si1x 4(2x-m) x→ 4(2x-m)

ex＋x-1 ex＋1

x3 3x2 3x2 3x2

x→ 0 x-ta1x x→ 0 1- sec2 x x→ 0 -ta1 x x→ 0 -x

ex＋x-1
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【2017】函数f(x)= 在区间( -1 ,1)内( )

【解析】f'(x)= = xe ( -1 ,1) 时f'(x)30 ,所以单调增加 ,开区间取不

f'(x)=1＋
x

-2^ x
=

x
=

x
30 ,

内部资料 免费交流

考点五 函数的单调性与极值

一、函数的单调性

设函数 y=f(x)在[a ,b]上连续 ,在(a ,b)内可导 .

1 .如果在(a ,b)内f'( x)30 ,那么函数 y=f(x)在[a ,b]上单调增加;

2. 如果 在(a , b)内f'( x)<0 ,那么 函数 y=f(x)在[a , b]上单 调减 少 .

x
1 - x2

A.单调增加且有界

C.单调减少且有界

B.单调增加且无界

D.单调减少且无界

【答案】B

(1-x2)＋2x2 1＋x2

(1-x2) 2 (1-x2) 2
,

到 端点 所以 无界 .

【2020数 l】(数 I&Ⅱ)证明:当x31 时 ,x＋+1x34^ -3.

【证明】令f(x)=x＋+1x-4^ ,x31;

1 1 1＋x-2^ (1-^ 2

则 f(x)单调递增 ,f(x)3 f(1) =0 ,即得证 .

【2019】(数 I&Ⅱ)证明:当x30 时 ,+1(1＋x)3

f(x)=(1＋x)+1(1＋x)-arcta1x,(x30) ,

【证明】构造辅助函数 1 x2

f' ( x) = + 1 ( 1 ＋ x) ＋ 1 - = + 1 ( 1 ＋ x) ＋ 3 0

1＋x2 1＋x2

故 得f(x)在(0 ,＋n)上单调递增 ,又因为f(0) =0 ,所以f(x)30 ,即得 +1(1＋x)3

. 3 9 .

arcta1x
(1＋x)

.

arcta1x
(1＋x)

.
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二、函数的极值

1.极值的第一充分条件

o

设 函 数 f( x) 在x0 处 连 续 , 且 在 x0 的 某 去 心 邻 域 U( x0 ,6 ) 内 可 导 .

( 1 )若xe (x0-6,x0) 时 ,f'(x) 30 ,而 xe (x0 ,x0 ＋6) 时 ,f'(x) <0 ,则 f(x) 在 x0 处取得极

大 值;

( 2 )若xe (x0-6,x0) 时 ,f'(x) <0 ,而 xe (x0 ,x0＋6) 时 ,f'(x) 30 ,则 f(x) 在 x0 处取得极

小 值 ;
o

( 3) 若 xeU( x0 ,6 ) 时 , f' ( x) 的 符 号 保 持 不 变 , 则 f( x) 在 x0 处 没 有 极 值 .

2.极值的第二充分条件

设函数 y=f(x)在 x0 的某个领域内 一 阶可导 , 在 x=x0 处二阶可导 , 且 f'( x0 ) =0 ,

f” ( x0 ) ≠ 0 .

( 1)如果f”(x0) 30 ,则f(x0)为函数的极小值;

(2)如果f”(x0 )<0 ,则f(x0 )为函数的极大值 .

【2021数 l】设 k30 ,求函数f(x)=+1(1＋x)＋kx2-x的极值点 ,并判断是极大值还是极小值 .

【 答 案 】当0<k<
1

时 ,x=0 为极大值点 ,极大值f(0) =0 ,x=1 -1 是极小值点 ,极小值f(
1

2 2k 2k

-1) =k-1 -+12k.当 k31
时 ,x=1 -1 为极大值点 ,极大值f(

1 -1) =k-1 -+12k,x=0 是极小值
4k 2 2k 2k 4k

点 ,极小值f(0) =0.当 k= 时 ,无极值点 .

【解析】f(x)的定义域( -1 ,＋n) ,f'(x)= ＋2kx-1 =

令 f'( x)=0 ,得 x1 =0 ,x2 =1 -1 ,
2 k

列 表 :

x(0< k< ) ( -1 ,0) 0 (0 , 1 -1)
2 k

1 - 1
2 k

( 1 -1 ,＋n)

f' ( x) ＋ 0 - 0 ＋

f( x) 7 极大值 ↘ 极小值 7

. 4 0 .

1 x(2kx＋2k-1)

1＋x 1＋x
,

2 k
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列 表 :

x( k3 ) ( -1 , 1 -1)
2 k

1 - 1
2 k

( 1 -1 ,0)
2 k

0 (0 ,＋n)

f' ( x) ＋ 0 - 0 ＋

f( x) 7 极大值 ↘ 极小值 7

列 表 :

x( k= ) ( -1 ,0) 0 (0 ,＋n)

f' ( x) ＋ 0 ＋

f( x) 7 非极值 7

综上 ,当 0<k<
1

时 ,x=0 为极大值点 ,极大值f(0) =0 ,x=1 -1 是极小值点 ,极小值f(
1 -

2 2k 2k

1) = k-1 -+12k.当 k31
时 ,x=1 -1 为极大值点 ,极大值 f(

1 -1) =k-1 -+12k,x=0 是极小值
4k 2 2k 2k 4k

点 ,极小值f(0) =0. 当 k= 时 ,无极值点 .

【2020数 l】f(x)=2x3-3x2-12x＋5 ,求极值 .

【答案】极大值为 12 ,极小值为-15

【 解析】xeR,

f' (x)=6x2-6x-12 =6(x2-x-2) =6(x-2)(x＋1)得驻点为x=-1 和 x=2 ,

列表如下

x ( -n ,-1) - 1 ( -1 ,2) 2 (2 ,＋n)

f' ( x) ＋ 0 - 0 ＋

f( x) 增 极大值 减 极小值 增

由表可得 ,极大值为f(-1) =12 ,极小值为f(2) =-15.

【2015】函数f(x)在点 x0 处可微 ,f'(x0) =0 是点x0 为极值点的 条件 .

【答案】必要

【解析】函数f(x)在点 x0 处可微 ,且f'(x0) =0 ,那 x0 必为函数的极值点;但函数的极值点

处 不一定导数为 0 ,所以是必要条件 .

. 4 1 .
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考点六 不定积分

一、基本积分公式

」kdx=kx＋C(k是常数) 」xμdx= ＋C(μ≠ -1)

」 =+1x＋C 」 =arcta1x＋C

」^ =arcsi1x＋C 」cosxdx=si1x＋C

」si1xdx=-cosx＋C 」 x=」sec2xdx=ta1x＋C

」 x=」csc2xdx=-cotx＋C 」secxta1xdx=secx＋C

」cscxcotxdx=-cscx＋C 」exdx=ex＋C

二、不定积分与微分的互逆性

(1)由于」f(x)dx是f(x)的原函数 ,所以

」f(x)dx'= 」f(x)dx =f(x) 或 d」f(x)dx =f(x)dx;

( 2) 由于 F(x)是 F'( x)的原函数 ,所以

」F'(x)dx=F(x)＋C或 」dF(x)=F(x)＋C.

三、不定积分的性质

(1)设函数f(x)及 g(x)的原函数存在 ,则」f(x) 土g(x) dx=」f(x)dx土」g(x)dx.

(2)设函数f(x)的原函数存在 ,k为非零常数 ,则」kf(x)dx=k」f(x)dx.

. 4 2 .
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【2020数l】不定积分」f'(x)dx=( )

A.f(x) B.f'(x)

C.f(x)＋C D.f'(x)＋C

【答案】C

【解析】由积分与微分互逆运算可知」f'(x)dx=f(x)＋C,故选 C.

【2016】设函数f(x) ,g(x) 均可导 ,且同为 F(x) 的原函数 , 且有 f(0) =5 ,g(0) =2 , 则

f(x) -g(x)= .

【答案】3

【解析】因为f(x) ,g(x)同为 F(x)的原函数 ,所以f(x) -g(x)=C,又有f(0) =5 ,g(0) =2 ,

所以 C=5-2 =3 ,即f(x) -g(x)=3.

【2015】若」f(x)dx=xe-2x＋C,其中 C为常数 ,则f(x)=( )

A.-2xe-2x B.-2x2e-2x

C.( 1-2x)e-2x D.( 1-2x2) e-2x

【答案】C

【解析】两边求导 ,得f(x)=e-2 x＋xe-2 x . ( -2) =e-2 x-2xe-2 x,所以选 C.

四、凑微分法

设f(α)具有原函数 F(α) ,即」f(α)dα =F(α)＋C,α =业(x)可导 ,则有

」f业(x) 业'(x)dx=」f业(x) d[业(x)] =F 业(x) ＋C.

常见的凑微分的公式:

( 1)dx= .d(ax＋b) ;

(3)^ dx=2d^

(5) dx=d+1x;
x

(7)si1xdx=-dcosx;

(9)sec2xdx=dta1x.

(2)xμdx= dxμ ＋1(μ≠ -1)

(4)
1

dx=-d
1

;
x2 x

( 6) exdx=dex;

(8)cosxdx=dsi1x;

. 4 3 .
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【2021数l】计算不定积分」 x
x

dx.

【答案】 si1x- arcta1(2si1x)＋C

【解析】

」 x
x

dx=」 x
d(si1x) 」 dt= 」 dt= 」( 1 - ) dt=

」1dt- 」 dt= t- 」 d(2t)= t- arcta12t＋C= si1x- arcta1(2si1x)＋C.

【2021数l】已知」f(x)dx=F(x)＋C,则」f(3x＋2)dx=( )

A.F(3x＋2)＋C B.3F(3x＋2)＋C

C. F(3x＋2)＋C D. F(3x＋2)＋C

【答案】D

【解析】由凑微分法得」f(3x＋2)dx= 」f(3x＋2)d(3x＋2) = F(3x＋2)＋C.

【2021数l】求不定积分」 dx.

【答案】 +1(x2＋1)-3arcta1x＋C

【解析】」 dx= 」 dx2-」 dx= +1(x2＋1)-3arcta1x＋C.

【2020数l】求不定积分」 x
dx.

【答案】+1 x＋ +12 x＋C

【解析】」 x
dx=」 dx＋」 x

dx=+1 x＋ +12 x＋C.

五、分部积分法

设 u =u(x) ,⑦=⑦(x)都具有连续导数 ,则由(u⑦)'=u'⑦＋u⑦',移项得 u⑦'=(u⑦)'-u'⑦,等式两

端同时求不定积分,得」ud⑦=u⑦-」⑦du.

. 4 .
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分部积分法求不定积分的步骤:

(1)按照反、对、幂、三、指的顺序 ,把排在后面的函数优先凑微分到“d"的后面;

(2)代入公式」ud⑦=u⑦-」⑦du;

( 3 ) 解 出 积 分 .

注意:分部积分主要解决的积分是被积函数是两种不同类型函数的乘积 .如」x2 exdx,

」xsi1xdx等等 .

【2021数l】求不定积分」 dx.

+1(1＋x2)

x

【解析】」 dx=-」+1(1＋x2)d =-+1(1＋x2) . ＋」 d+1(1＋x2)

=- ＋」 . dx=- ＋」 dx

+1(1＋x2)
= - ＋ 2 arcta1 x＋ C.

x

【2015】求」 axesi1 bxdx.

【答案】 ＋C
a ＋b

【解析】

」 axesi1 bxdx= 」si1bxdeax= (eaxsi1bx-」eaxdsi1bx)= (eaxsi1bx-b」eaxcosbxdx)

= - 」cosbxdeax= - 2(eaxcosbx-」eaxdcosbx)

= - - 」 axesi1 bxdx

移项,有 」 axesi1 bxdx= 所以

」 axesi1 bxdx=
x

＋C.

. 4 5 .
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考点七 定积分

一、牛顿——莱布尼茨公式

如 果函数 F(x)是连续函数f(x)在区间[a ,b]上的一个原函数 ,则

」 (x)dx=F(x) b
a =F(b) -F(a) .

【2021数l】求定积分」
2

1
e^ dx.

【答案】2

【解析】令^ =芒,则 x=芒2＋1 ,

」
2

1
e^ dx=」

1

0
2芒e芒d芒=」

1

0
2芒de芒=2芒e芒 1

0 -」
1

0

芒 1
0 =2.

【2020数l】求」
4

1

x
dx.

【答案】8+12-2

【解析】」
4

1

x
dx=」

4

1^ dx＋」
4

1

x
dx=2^ 4

1 ＋2 」
4

1
+1xd^ =2＋2+1x^ 4

1

-2」
4

1
^ dx=2＋8+12-2」

4

1
x- dx=2＋8+12-4̂

4

1
=8+12-2.

二、定积分应用

1 .X型 面 积

若 f(x) 与 g( x)在 区 间 [a , b] 上 连 续 且 f(x) ≥g(x) ,则 在 从 a 到 b的 曲 线 y= f(x) 和 y=

g(x)之间的区域的面积为 A=」
b

a
f(x) -g(x) dx.

求 X型平面图形面积步骤:

( 1) 根据 图象 找出 上曲 线f(x) 和下 曲线 g(x);

(2)根据题目要求和图象交点求得积分限」
b

a
;

. 4 6 .
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(3)则面积 A=」
b

a
[f(x) -g(x)]dx.

2 . y型 面 积

若 f(y) 与 g(y) 在区间[c,d] 上连续且 f(y)≥g(y) ,则在从 c到 d 的曲线 x=f(y) 和 x=

g(y)之间的区域的面积为 A=」
d

c
f(y) -g(y) dy.

求 y型平面图形面积步骤:

( 1) 根据 图象 找出 上曲 线 f(y)和下 曲线 g(y);

(2)根据题目要求和图象交点求得积分限」
d

c
;

( 3)则面积 A=」
d

c
[f(y) -g(y)]dy.

3.旋 转 体 体 积 ( 数 l )

取横坐标 x为积分变量 ,xe [a ,b] ,在[a ,b] 上任取小区间[x,x＋dx] ,则以 dx为高的小曲

V=

m」
b

f2
a
(x)dx.

【2021数 l】(数 I )求由直线 x=0 ,x=2 ,y=0 和曲线y=ex所围成图形绕 x轴旋转一周所

得 旋 转 体 的 体 积 .

【答案】 4m(e-1)

【解析】Vx=m」
2

0
(ex) 2 dx= me2x 2

0 = 4m(e-1) .

【2021数 l】平面直角坐标系上由直线 x=4 ,y=0 以及曲线 y=^ x围成的平面图形的面积

A= .

【答案】

【解析】A=」
4

0
^ = x 4

0= .

m m m
【 2 0 2 1 数 l】 求 y= si1 x( ≤ x≤ m) , y= cosx( ≤ x≤ ) 与 x轴 围 成 图 形 的 面 积 .

4 4 2

【答案】^
. 4 7 .
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[解析】S =」2

m(si1x-cosx)dx＋」msi1xdx=(-cosx-si1x)
4 2

m
2

m
4

m
=^ .

2

. 4 8 .
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az az
ax ay

【2021数 l】已知函数 z=f(u ,⑦)可微 ,而 u =xarcsi1y,⑦= 求

az y az x 1

ax x2 ay^ 1-y2 x

az y y az x 1

axay x x x x x2 x x2 x
.

【2020数 l】已知函数 z=x2arcta1(2y) ,则全微分 dz= .
2x2

1＋4y2

ax x2 x2 ay^ 1-y2 x

si1(xy) a2z
y

,
axay

内部资料 免费交流

考 点 八 偏 导 数 与 全 微 分 ( 数 l& l )

全 微分公式:dz= dx＋ dy

y azaz
x

,
ax

,
ay

.

【 答案】 =arcsi1yf'1- f'2 , = f'1＋ f'2

【 解 析 】 =f'1 .arcsi1y＋f'2 . ( - )=arcsi1yf'1- f'2 , = f'1＋ f'2 .

【2021数 l】设f(x,y)= 则 =( )

A. - xsi1 ( xy)

B. xsi1 ( xy)

C. - xcos( xy)

D. xcos( xy)

【答案】A

【解析】根据题目要求先求解出 = =cos(xy) ,在此基础上求解出 =-xsi1(xy).

【2020数 l】已知函数 z=xsi1 求

y y

x2 x

【解析】
z
x

=si1 ＋x(cos )-  =si1 - cos ,

a2 z 1 y 1 y y y y y
= cos - cos ＋ si1 = si1

【答案】dz=2xarcta1(2y)dx＋ dy

. 4 9 .

【答案】 si1

azycos(xy) a2z
ax y axay

y a2 z
x

,
axay

.
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az az az az 2x2

ax ay ax ay 1＋4y2,

2 x2

dz= 2 xarcta1 ( 2 y) dx＋ dy.
1＋4y2

. 5 0 .

【解析】二元函数的全微分计算公式为:dz= dx＋ dy, =2xarcta1(2y) , = 则
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考点九 二重积分的计算 (数 l&l )

1. 在直角坐标系直接计算一个二重积分较困难时 ,可以尝试交换积分次序后计算 .

步骤:画图 ,确定积分次序 ,确定积分变量范围 ,计算 .

2 .(数I)直角坐标转化为极坐标系计算 .一般积分区域与圆相关时 ,利用 把直

角 坐 标 转 换 成 极 坐 标 计 算 . If( x, y) dxdy= If( rcosI, rsi1 I) rdrdI.
D D

【 2021数 l】求I(2x＋y)dxdy,其中 D是由直线 y=3 ,y=x与曲线xy=1 所围成的闭区域 .
D

【答案】

【解析】I
D

(2x＋y)dxdy=」
3

1
dy」 (2x＋y)dx=」

3

12y2- -1 dy= .

【2021数 l】计算二重积分I(x＋2y)dxdy,其中积分区域 D是由直线 y=x,y=4x以及 曲
D

线 xy=1 围成的平面闭区域 .

【答案】

【解析】
1 1 1

I
D

(x＋2y)dxdy=」2

0
dx」

4

x

x

( x＋2y)dy＋」 dx」x

x
(x＋2y)dy=」2

0
(xy＋y2) 4

x
xdx＋」 (xy＋y2)

1

dx=」2

0
18x2dx＋」 ( 1＋ -2x2)dx=6x3 ＋(x- - x3) = .

【2020数l】计算二重积分Icos(x2＋y2)dxdy,其中 D由直线y=^
3

x,y=^ x与圆x2＋y2=
D

m
所 围 成 的 第 一 象 限 的 闭 区 域 .

2

m
【答案】

12

. 5 1 .
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【解析]由题知 ,利用极坐标变换 ,令 x=rcosI,y=rsi1I;

」3

m
dI」 0̂

2
cos( r2si12I＋r2cos2I) rdr=」3

m
dI」 0̂

3

m
dI

6 6 6

m

( si1r2 )dI=
0

【 2020数 l] 计 算 二 重 积 分Ixydxdy, 其 中 D是 由 y= x, y= 5 x, y=- x＋ 6 所 围 成 的 闭 区 域 .
D

【答案]23

【解析]Ixydxdy=」
1

0
dx」

5

x

x

xydy＋」3

1
dx」

-

x

x＋6

xydy= 」
1

0
xy2

5

x

x

dx＋ 」
3

1
xy2

-

x

x＋6

dx

=12」
0
x3dx＋」

1
( -6x2＋18x)dx=3x4 1

0
3
1=23.

. 5 2 .

」^
0

3

m

m m m m m

2 12
.

m m

1 3

D

6

1 ^ 2 m
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考点十 常微分方程 (数 l&l )

一、可分离变量的微分方程

如果一个一阶微分方程能写成

g( y) dy= f( x) dx

的形式 ,就是说 ,能把微分方程写成一端只含 y的函数和 dy,另一端只含x的函数和 dx,那么原

方 程就称为可分离变量的微分方程 .

可分离变量的微分方程的解法:

( 1) 先分离变量 ,得 g(y)dy=f(x)dx;

(2)将上式两端积分 ,得」g(y)dy=」f(x)dx;

(3 ) 设 G( y) 及 F( x) 依 次 为 g( y) 及 f( x) 的 原 函 数 , 于 是 有 G( y) = F( x) ＋ C.

dy 2x＋si1x

dx ey

A.ey=x2＋cosx＋C

C.ey=x2＋si1x＋C

B.ey=x2-cosx＋C

D.ey=x2-si1x＋C

【答案】B

【 解 析 】
dy= 2 x＋ si1 x

分 离 变 量 得 eydy= (2 x＋ si1 x) dx, 同 时 积 分 得
dx ey

,

」e
y

dy=」(2x＋si1x)dx,解得 ey=x2-cosx＋C,故选 B.

【2021数 l】求微分方程 2ydy-(1＋cosx)(1＋y2)dx=0 满足初始条件yx=0 =0的特解 .

【答案】y2=ex＋si1x-1

【解析】由题可知 ,分离变量得 dy=(1＋cosx)dx,等号两边同时积分得」 dy=」( 1＋

cosx)dx,+1 1＋y2 =x＋si1x＋C1 , 1＋y2 =ex＋si1x＋C1 ,y2=Cex＋si1x-1 ,将yx=0 =0 带入 ,得 ,故方程特解

为 y2=ex＋ si1 x-1.

. 5 3 .

【2020数 l】微分方程 = 的通解是( )
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二、一阶线性微分方程

方程

＋ P( x) y= 0 ( x)
d x

叫做一阶线性微分方程 , 因为它对于未知数 y及其导数是一次方程 .如果 0(x) =0 ,则方程称

为 齐次的;如果 0( x)=0 ,则方程称为非齐次的 .

d y

d x

y=e-」P(x)dx」0(x)e」P(x)dxdx＋C .

【2020数 l】求微分方程 y'＋y=ex＋x的通解 .

【答案】y=x-1＋ ex＋Ce-x

【解析】由题知 P(x)=1 ,0(x)=ex＋x,则

y=e-」1dx」(ex＋x)e」dxdx＋c=x-1＋ ex＋Ce-x.

【 20 1 9 】 已 知 函 数 y= y( x) 在 任 意 点 处 的 增 量 Ay= ＋ α , 且 当 Ax→ 0 时 , α 是 Ax的 高 阶
1＋x2

无穷小 ,若 y(0) =m,则 y(1) = .
m

【答案】me4

【解析】因为 Ay=yAx＋α,所以 y'=
y

用公式 y=Ce-」p(x)dx,解得 y=Cearcta1x

m

x=1 带入得 y(1) =me4 .

三、二阶常系数齐次线性微分方程 (数 I )

求解步骤

(1)微分方程 y”＋py'＋gy=0 的特征方程为 r2＋pr＋g=0 ;

(2)求出特征方程为 r2＋pr＋g=0 的两个根 r1,r2;

( 3)( i)特征方程有两个不相等的实根:r1 ≠r2 ,微分方程的通解为

y=C1er1x＋C2er2x;

( ii)特征方程有两个相等的实根:r1=r2=r,微分方程的通解为

. 5 4 .

1＋x2 1＋x2,

一阶线性微分方程 ＋P(x)y=0(x)的通解为
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y=(C1 ＋C2 x)erx;

(iii)特征方程有一对共扼复根:r1=α＋8i、r2=α-8i,微分方程的通解为

y=eαx(C1cos8x＋C2si18x).

【2021数 l】求微分方程 y”-4y'＋7y=0 的通解 .

,其中 C1 ,C2 为任意常数

【解析】该微分方程对应的特征方程为 r2-4r＋7 =0 ,则 r12 =2土^ 3i,则该微分方程的通解为

,其中 C1 ,C2 为任意常数 .

【2020数 l】微分方程 y”＋7y'-8y=0 的通解为( )

A.y=C1e-x＋C2e8x

C.y=C1ex＋C2e8x

B.y=C1e- x＋C2e-8 x

D.y=C1ex＋C2e-8 x

【答案】D

【解析】该方程的特征方程为 r2＋7r-8 =0 ,分解因式为(r-1)(r＋8) =0 ,解得 r1=1 ,r2=-8 ,

故 原方程的通解为 y=C1ex＋C2e-8x,选 D.

C1 ,C2 为任意常数) 是某二阶常系数线性微分方

程 的通解 ,求对应的方程 .

【答案】y”-2y＋3y=0

=̂ ,入1,2=1土^ ,进而得特征方程

入2-2入＋3 =0 ,得到齐次微分方程 y”-2y＋3y=0.

. 5 .

,
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考点十一 向量 (数 l )

一、向量计算

1.向量的坐标表示

设有点 A(x1 ,y1 ,z1 )和点 B(x2 ,y2 , z2 ) ,则有 AB=(x2 -x1 ,y2 -y1 , z2 -z1 ) ;

2 .向 量 的 模

向量的大小叫做向量的模 .向量AB、a 的模依次记作 AB 、 a .

设向量 r=(x,y,z) ,则向量模的坐标表示式

r =^ x2＋y2＋z2.

设两点 皿(a1 ,b1,c1)和 N(a2 ,b2 ,c2) ,则其模为

——→皿N = ——→皿N =^ .

3.单位向量、负向量、零向量

(1)单位向量:模等于 1 的向量叫做单位向量 .

( 2)负向量:与向量a 的模相同而方向相反的向量叫做a 的负向量 ,记作-a.

(3 )零向量:模等于 0 的向量叫做零向量 ,表示为 0 ,零向量的方向是任意的 .

4.向量的线性运算

设 a =(ax,ay,az) ,b =(bx,by,bz) ,则向量的加法、减法以及数乘运算如下:

(1)a＋b =(ax＋bx,ay＋by,az＋bz) ;

( 2)a-b = ( ax- bx, ay- by, az- bz) ;

(3)入a =(入ax,入ay,入az) ;

二、数量积、向量积

1.数量积的向量形式

a .b = a . b .cos<a ,b3.

当 a =b 时 ,a .b =a .a = a 2 cos0= a 2 ,即a2 = a 2 .

. 5 6 .

—→ —→

—→
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cosI= =

【2015】设 a≠0 ,则与向量 a 同方向的单位向量ea= .
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2.数量积的坐标形式

设 a =(ax,ay,az) ,b =(bx,by,bz) ,则 a .b =axbx＋ayby＋azbz.

3.数量积的运算规律

( 1)交换律 a .b =b .a ;

(2) 分配律 (a＋b) .c=a .c＋b .c;

( 3)结合律 (入a) .b =入(a .b) ,入为数 .

4.向量 的夹 角

设 向量 a =(ax,ay,az) ,b =(bx,by,bz) ,则

a .b axbx＋ayby＋azbz

l allbl^ a2
x ＋a2

y ＋a2
z ^

5.向量的向量积

设 a =(ax,ay,az) ,b =(bx,by,bz) ,则

i j k

axb =c= ax ay az = ( aybz- azby) i- ( axbz- azbx) j＋ ( axby- aybx)k.

bx by bz

【2021数 l】向量(1 ,0 ,1)与(1 ,^ ,1)的夹角为 .

m
【答案】

4

【解析】cosI= =^ =^
2

,I=acrcoŝ = .

【2020数 l】已知两点 A( -1 ,2 ,0) 和 B(2 , -3 ,^ ,则与向量AB同方向的的单位向量为

.

【答案】( ,- ,^ )

【解析】向量——→A B =(3 ,-5 ,^ , ——→A B =^ =6 ,则与向量——→A B 同方向的的单位向量为

e= =( ,- ,^ ) .

→ → —→

. 5 7 .

—→
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→

a
【答案】

→

【解析】ea= .

【2018】设 a ={ 1 ,2 ,3} ,b=|0 ,1 ,-2| ,则(a＋b)x(a -b) = .

【答案】{14 ,-4 ,-2}
→ → → →

【解析】a＋b=(1 ,3 ,1) ,a -b=(1 ,1 ,5) ,

(
→
a＋

→
b )x(

→
a -

→
b) = ,

J

)


=14i-4j-2k =| 14 ,-4 ,-2| .数

→ → → →

【2017】设 a =| 1 ,2 ,3| ,b=|0 ,1 ,-2| ,则 axb= .

【答案】-7i＋2j＋k

i j k
→ →

【解析】axb= 1 2 3 =-7i＋2j＋k.

0 1 -2

. 5 8 .

→ → → → → →

—→ a
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(3)当 V=H=0 时 ,方程 OX＋a=0 或 X=- 法线向量 n=(0 ,0 ,O)同时垂直 x轴和 凡轴 ,方

【解析】由两个平面方程得两个平面的法向量u1 =(1 ,2 ,-1) 和u2 =(2 ,1 ,3) ,所求平面的一
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考点十二 平面方程 (数 l )

1.法 向 量

如果一非零向量垂直于一平面 ,这向量就叫做该平面的法线向量 ,平面上的任一 向量均与

该平面的法线向量垂直 .

2.点法 式方 程

已 知平面 I上一点 N0 (x0 ,凡 0 ,X0)和它的一个法线向量 n=(V,H,O) ,那么平面 I 的方程

为 V(x-x0)＋H(凡-凡0)＋O(X-X0) =0.

3.一 般 方 程

平面的一般方程为 Vx＋H凡＋OX＋a=0 ,其中x,凡,X的系数就是该平面的一个法线向量u 的坐

标 , 即 n= (V, H, O) .

4.特殊的平面的方程

设平面Vx＋H凡＋OX＋a=0,则

(1)当 a=0 时 ,方程 Vx＋H凡＋OX=0 表示一个通过原点的平面;

(2)当 V=0 时 ,方程 H凡＋OX＋a=0 ,法线向量 n=(0 ,H,O)垂直于 x轴 ,表示一个平行于 x轴

的平面;同样 ,方程 Vx＋OX＋a=0 ,表示一个平行于 凡轴的平面;

a
O

,

程表示一个平行或重合于 xO凡面的平面;同样 ,方程 Vx＋a=0 和 H凡＋a=0 分别表示一个平行于

或重合于 凡OX面和 xOX面的平面 .

【2020数 l】求过点(1 ,-2 ,2)且与两平面 x＋2凡-X=1 和 2x＋凡＋3X=2 都垂直的平面方程 .

【答案】7x-5凡-3X-11 =0

—→ —→

=(7 ,-5 ,-3) , 由点法式可得平面方程为 7(x-1) -5(凡＋2) -

. 5 9 .

个法向量为 s=u1 xu2 =

j

2

1

i

1

2

k

-1

3

→ —→ —→



山东专升本学习资料，咨询电话：15253185350

x y z

5A＋B＋7C＋D=0

38
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3(z-2) =0 ,整理后为 7x-5y-3z-11 =0.

【2019】下列各平面中 ,与平面 x＋2y-3z=6 垂直的是( )

2x＋4y-6z=1 B.2x＋4y-6z=12

C. ＋ ＋ =1 D.-x＋2y＋z=1
-1 2 3

【答案】D

【解析】平面 x＋2y-3z=6 的法向量为(1 ,2 ,-3) ,平面 -x＋2y＋z=1 的法向量为( -1 ,2 , 1) ,

(1 ,2 ,-3) . ( -1 ,2 , 1) =-1＋4 -3 =0 , 因为两向量的数量积为 0 ,所以两条法向量垂直 ,则两平

面 垂 直 , 选 D.

【2015】求平行于 y轴且经过点(4 ,0 ,-2) , (5 ,1 ,7)的平面方程 .

【答案】9x-z-38 =0

(0 ,1 ,0 ) . ( A, B, C) = B=0


【解析】 设 平 面 方 程 为 Ax＋By＋ Cz＋D=0 , 所 以 有〈 4A-2C＋D=0 , 解 得




A=-
38

D

〈 B=0 ,所以平面方程为9x-z-38 =0.

C= 1
D

. 6 0 .

9
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〈y=y0＋n芒

z=z0＋p芒

【答案】 = =
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考点十三 直线方程 (数 l )

1.空间直线的方向向量

与 直线平行的向量叫做直线的方向向量 .

2.空间直线的标准方程

已 知直线上一点(x0,y0 ,z0)和其方向向量 s=(m,n ,p) ,即直线的标准式方程为:

x- x0 y-y0 z-z0
= =

m n p
,

3.空间直线的参数方程

x- x0 y-y0 z-z0 x-x0 y-y0 z-z0

由 直 线的 对 称 式 方 程 = = 令 = = = 芒 , 可 得 直线 的 参 数 方 程 :
m n p

,
m n p

x=x0＋m芒




.

4.空间直线的一般方程

空间直线 1可以看作是两个平面m1 和 m2 的交线 ,如果两个相交的平面m1 和 m2 的方程分

别为 A1x＋B1y＋C1z＋D1 =0 和 A2x＋B2y＋C2z＋D2 =0 ,那么直线 1上的任一点的坐标应同时满足这

两个平面的方程 ,即满足方程组

方 程组(1)叫做空间直线的一般方程 .

注 : 直 线 的 方 向 向 量s=n1 xn2

【2021数 l】求过点(1 ,0 ,1)且与平面 x＋y-z-1 =0 和 2x＋z＋1 =0 都平行的直线方程 .

x- 1 y z-1

1 -3 -2

. 6 1 .

(1)
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x-1 y＋2 z
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i j k

【解析】直线的方向向量为s= 1 1 -1 =(1 ,-3 ,-2) ,所以直线方程为

2 0 1

x- 1 y z-1
= =

1 -3 -2
.

【2020数 l】平面 2x-3y＋4z=8 与直线 = = 的位置关系是( )
2 -3 4

A.平行 B.垂直

C.相交但不垂直 D.直线在平面上

【答案】B

【解析】平面法向量为(2 ,-3 ,4) ,直线方向向量为(2 ,-3 ,4) ,平面的法向量与直线方向向

量相等 ,故直线与平面垂直 ,选 B.

【2018】直线 与直线 的位置关系为 .

【答案】垂直

【解析】直线 的方向向量
→
m= 1 1 1 =2j-2k =(0 ,2 ,-2);

1 -1 -2
→ → → →

m .n =(0 ,2 ,-2) . (3 ,1 ,1) =2-2 =0 ,所以 m1n ,即两直线的位置关系为垂直 .

. 6 2 .

直线 的方向向量
→
n = 1 -2 -1 =3i＋j＋k =(3 ,1 ,1);

i j k

i j k

1 -1 -1
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【2018】求幂级数 ^ n
的收敛域 .

【答案】[4 ,6)

【解析】对于幂级数 ^ n
, 因为

an

=
1

=1 ,所以收敛半径 R=1 ,收敛区间为

那么对于幂级数 ^ ,则有-1≤x-5<1 ,解得 4≤x<6 ,即收敛域为[4 ,6) .

内部资料 免费交流

考点十四 幂级数的收敛半径、收敛域 (数l)

设幂级数 an xn,有
＋

n

1 =p,(或 ^n
an =p)

若 p≠0 ,则 R=1 ;
p

若 p=0 ,则 R=＋n;

若 p=＋n ,则 R=0.

【2021数 l】X xn 的收敛半径为 .

【答案】

【解析】p=+im
Un＋1 =+im

3n＋1

=3 ,R=1

n→ n Un
n→ n (n＋1)(n＋2) 3

.

n (x-5) n

1
n xn an＋1 ^ n＋1

^ n

( -1 ,1) ,当 x=-1 时 , ^ = , 由莱布尼兹定理可判断其收敛;当 x=1 时 , ^ =

^ ,而^
1

n
≥ ,调和级数 发散 ,所以 ^

1

n
发散 .所以幂级数 ^ 的收敛域为[ -1 ,

1 ) .

n (x-5) n

. 6 3 .

n 3n

n =1 n(n＋1)

n(n＋1)
3n


